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Téléphonie DECT

DOCUMENTS CONSTRUCTEURS

132  POSTE MORBILE M30

13.2.1 PRESENTATION

L= terminal permettant 'ensemble des fonctions est ke terminal M30 {qui accepte |=
Handowar externa CAF), las aulres tarminaux ne permattant pas le Handowver. Les mires de
communication et de sonnerie offertes sont des mires alphanumériques .

# Le nom {ou numénsd du correspondant distant est affiché suivant le terminal sur 10 ou

12 caractéres.

# |l nya pas dindicalion spécifiqua pour las appals Ervoyss.

Muota ;

Four piis de précision, weuillez vous reponter & fa nolice d'uiiisalion du W30, I

Figure 28 : Poste Mobils M30

13.2.2 CARACTERISTIQUES

B E R

- * »

Peids d= 185 grammes

Dimensions ; 165 62 x 27 mm (valume < 200cm3)
Autonomie ;6 heures en communication, 60 heures an weills
Campatibilitéd G.AP. (norme CTR22)

Antenne inteme

Chargeur : position murale ou mobile

Afficheur 3 lignes de 12 caractéras avec 4 icbnes

Biz {rappel des b dernisrs numéros)

Dwrés de la commu nication - vermuillage des appsls, pré-numéntation st décmochage
automatiqus

Annuaire intégré de 10 mémoires alphanumériquas

Ecoute amplifida - glage du velume découte

Puizzance : 0,25 watts

Annexe DECT : source matra
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12.2.5

MODE TEST

antrainer des dysfenctionnemant importants du portable K30,

En cons&quencea, les informations ci-aprés sont résarvass aux installateurs
ot ne doivent pas étre communiguéss awd utilisateurs.

Daes arreurs de manipulation dans Putilisation du mode  test pewvant
"
4

Pour acedder & l'indication de mesures de champ :

Hors ¢ ommuim cation

Faire : MenuwPersonnalize/Portée + appui lkong sur softkey de gauchs
Ecran :

Z1CH Ry Ry Gz Cp Rz R;

¥pX; F F 02 FRy

5% F F BoSy  BnSy

En communication
Appuyer simultangment sur les touches 15959

Ecran :
G G Ry Ry Gz Cz Rz Rz
I X Xa Fo Sq Qo FRaRe
= X Xy Fo Sq ot RoRo

le RPN (Radic Part Number) st un octet. Les & premiers bits de gauche de I'cotet donnent
le numéars de cellule (0 4 21) déclarés par RHM, les 2 demiers bits de droite donnent le
numéEm da la borme au ssin de cette callulall & T

oy ey RPM  d= la meillsure borme  candidate pour  la leecalieation (hors
communication) ou pour un handower externes (en cours de communication].

R1R1 : niveau RSS! de cette bome.

C2C2: RPM de la deuxiémes borne candidate pour du reaming (hors communication)
ou pour un handowsr extame (en cours de commu nication).

R2ZR2 : niveau RSS! de oette bome.

EOED FPM de= la bome sur laguslle kB portable est wermouillé (en st hors

communicstion) ;| le pichs - indiqua =i on est sffectivemeant connsctd (en
cours de handower extames les 2 références sont connactdas).

Fi Fréaquance ulilizés.
50 slot utilize.
CH0a niveau de qualité (valeur hexa, qualité max 40).

Ce niveau est une somme calculds i chaque multi-trame. Cetle somme est remiss 4 z8m au
début de chaque multi-trames. Pour chaque champ Z, champ S, bit &1, et CRC du champ A
comactament ragu, un 1 st ajpoutd & cetks somme. Cetle somme varie donc de 0 & 40, 40
&tant le meilleur.

Si o2 nombre décréments irés rapidement, c'est quil ¥y a besuocoup d'erreurs, &t la

communication deviendra inaudibla.

RgRy : niveau RESI] (valaur hexa).

Ce niveau est une somme calculés & chaque multi-trames. Cetle somme st remiss 3 28ro au
début de chaque multi-trame. Pour chaque champ £, champ S, bit 31, =t CRC du champ A
comectement recu, un 1 est gjouté & catle somme. Cetks somme varie donc de 0 & 40, 40
&tant l& meillaur.

S5i o2 nombre décréments rés rapidement, c'est qu'il v a besuwcoup d'erreurs, st la
communication deviendra inaudibla.

RpRy : niveau RES] (valsur hexa).
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3.  PRINCIPES DU DEPLOIEMENT

NE : Ce paragraphe mppelle quelyues principes relatifs au déploiement des bornes.
Le ddplofement est étudié au cours d'une formation spécifigue.

L'CPERATION DE DEPLOIEMENT PERMET AVANT TOUT D'ASSURER :
1. Une couverture radio sur I'ensembls du site.

Dare la zons da cowarture, il st possible d'émetire at de reoevoir des appsls.
2. Une pris= en compte du frafic sur le site.

La nombre dappals simultanés doit tre déterming enfonction du nombre d'utilisateurs t
ds kurs habitudes.

LES OPERATIZNS A EFFECTUER PEUVEMT ETRE REGROUPEES EM & ETAPES
DISTIMNCTES :

I =t fortement corseillé de respectar un ordre bien précis pour le proosssus de
dépliisment. Le respect de cet ordre permet davgmenter leficacits, la rapidité =t la fiakilits
du travail effectus.

Etaps 1 : interview du client

Dang cette étape, messembler tous les renssignameants permettant de détarminer ks zones 4
couvrr st | trafic pour chaque zons.

Etape 2 : Determination et segmentation de la zona de couverture radic

La zone de couverturs réslle doit &tre déterminés =t divisés en zones. Le nombre, tout
comme la taille des zones dépend de la cowverture requiss, des dimensions et des
cantraintas physiques lidéss au site du clisnt.

Etape 2 : Determination du nombre de bornes

Pour chaque zonse, indiquer le nombre de bomes nécessaires 4 I'&coulament du trafic,

Etaps 4 : Regroupsment des zonss

Salon les critéres de frafic, regrouper les zones en cellules géréss parle MC 68500,

Etape & : Revue avec le client et documentation

Cibtenir Maccord du client etfou propristaire des lieux sur lemplacement et kB nombre da

bormes et les éventuslles adaptations & apporter aux lboaue (ajput de prisss, déplacemeant
d'une armoire métalliqus, ste.).
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31, DEFINITIONS CONCERNANT LE DEPLOIEMENT

NE: Les définitions ci-dessous sont spacifiques aw DECT inddgré MATRA NORTEL
COMMUNICATIONS. I est important de bien comprandre leur utifsation dans la
suite oy document.

Zanade couwverture ;

La zone de couverture eprésenis Iespace a llintérieur duguel un ulilizateur de poste mobils
dait pouvoir émettra st recevair des appals. Cette zone peut couvrir & la fois lintérisur et
l'axbérisur du batiment.

Borne :

La bome est constiuge de deux émetisursméceptsurs omnidirectionnels identiques. La
couvaerture radio d'une bome (appeks « zone radio») est, en espace libre, sphérique =t
centrés sur la bome. Une bomes appartisnt obligatairement & un fasosau.

Zana radio

La zone radio représents 'espace dans lequel rayonne une bome donnés, Toulsfois, siles
conditiors de irafic limposent (pombre de communications simultanédss dans un méms
bureau), il est possible dinstaller plusisurs bormes oite & oite dEfinissant quasiment &
meme zone radio ; on pars akbrs de bomes colozalisdes. La taills de chaque zones radio
varie suivant la topologis.

Centre de zome radio :
Emplacement de la bome ou de Iantenne desssrvant une zons radio.
FPortée radio :

Distance enire le centre d'une zons radic st sa frontigre. La portde radio dépend de
l'anvironnameant

Faisceau

C'ast un regroupement de bornes (8 au maximuom). | est obligatoirsment asscoié 4 une
callule. Atbention il faut bisn dissocier la nofion de faisceau DECT avec celle habiluslle du
MCESI0,

Cellule ;

La celluke, au sens MC 6500, représsnts un enssemble de bornes. Ells constilue Tentits de
beme de localisation des portables. En effet, e MC 6500 connait la cellule dars laquells s=
trouwve ke portable st non pas la zone radio (cest-a-dire la borne sur laquells ke porlable est
« gcomochs »). Lorsque le MC 8500 envoie un message 8 destination d'un portable, il l=
diffuse sur toutes ks bomes de ki cellule. En conséquence, une celluls représents
générakerment un espacs homogéns.

Une cellule contient au maximum & bomes. Pour une installation initiale, la régle conssillés
st de limiter & 6 bomes, ke nombre da bomes dans une csllule, pour permetre des
vl utions ultérisurss.
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lmeogansl

= MNe pas metire les bomes dans les faux plafonds.

# |l est recommandé de faire un découpage en zone de recouvrament o'un tiers pour des
lisux sujats 4 des faibles perturbations radio (hangars ou parkings) et de deux tisrs pour
das endroits a forte perturbations {bureawe avec armoires métalliquas).

= MNoter 'emplacement sxact des bomes sur ke plan.

= Loz repérer en les nommant, par esempla, avec les numéms des piécss ol elle sont
accrochéses.

= Mettra les bomes a4 des endroits acosssibles et wisibles pour wérifisr ke bon
fonctionnemeant par le elignotement de la diods.

33, METHCDE DE DETERMINATICN DU NOMBRE DE BORNES EN
FONCTION DU TRAFIC PREVISIONNEL

Catte méthode wous permet de détarminer le nombre de bomes nécessaires pour dessarvir
la zone de couwerturs.

L'approche sst la suivants :

1) Repérage des zones de irafic el découpage en deux catégories

n  Zones de trafic homogénes

Une zone de frafic homogéne est constituése de zones radio siluées dans un méms
gactaur géographiqus &t générant un frafic homogéne (batiment, &tage ol tous les
utilisateurs g&nérant anviron le méme trafic sans sortir de ce secteur).

n  Zones de trafic spécialieées

Une zone da trafic spacialisée est constitués de zones radio siluées dans un sectaur
détarming (salle de réunion, restaumnt d'entreprise), =t générant un trafiz estimé
différent des zones radio woisines.

2) Pour chaque zone homogéns st chagque zone radio spécialisds, vous devez obbenir du
clignt, les paramétres suivants :

- M : nombre total d'usagers de portables =ans fil DECT.
- £ : nombre de zones radio de la zone de irafic.
- m : La mobilitd des utilisateurs pour la zone de trafic considérés

Grice aux renseignements oblenus lors de l'interview du client, un type de mabilits est
défini pour chaqus ulilisataur, Cette mobilité 25t représent®s parun critére « m » ;

= faible: les portables restent souvent dans leur zone de référence.
= mayen ; intarmédiaine.
» fort :les portables restent souvent hors de leur zone de réfarence.

- & : e trafic an erlang par portable.

- faible =004 moyen =012 fort=02

Uilizaz la tableau ci-aprés comme guide pour déterminer b trafic moyen de différents
types d'activités si le clisnt ne connait pas exacternent le trafic en minuteas par heurs
des ulilizatsurs.
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CLASSIHCATIONS DU TRAFIC PARTYPE

DPACTIVITE

Trafic par portakla

Type d'activits

Failzla {= & min./h)

hital
cantre hospitaliar

Moyen (de 5 a 10 min.th)

chantiar

magasin de détail
dciole

usine

agence commerciale

Fort {de 10 & 20 min.h)

cabinet juridiqua
agence immobiliére
agent d= changs

Le trafic 3 prendre en compte est le trafic a 'h

TABLEAL DE DIMEMSIOMNEMENT pour 2 woies (3 adapter pour 4 voies)

sure chargés.

Mombre de woiss radio pour une zons donnés, en fonction de paramétres de mobilitd de
trafic et du rafic de nombre de portables surnombe de zones radio de la zone.

-\m\ FAIBLE MOYENNE FORTE

i0,2) i0,5) i0,8)

NIz e |oopd [o1z | o2 [oos o2 | oz Joms [ 012 | 02
1 1 2 2 1 z 2 1 z z
15 1 2 2 1 2 2 2 2 3
2 1 2 2 2 2 3 2 3 3
25 1 2 2 2 2 3 2 3 3
3 1 2 2 2 3 3 2 3 4
4 1 2 2 2 3 3 2 3 4
5 2 2 g 2 3 4 2 3 4
3 2 2 3 2 3 4 2 4 5
8 2 3 3 2 3 4 3 4 5
10 2 3 3 2 4 5 4 5 5
20 2 3 4 3 5 7 4 B 8

HANDOVER

M = Nombre de portables dans la zone homogans

Z = Mombre de zones radio lémentaires pour la couverturs anvisagée

m = Maobilits

& = Trafic cu estimation de frafic par portable

Maota : Uns borna DECT intégré gérs 2 o

1 4 vies radio.
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Valeur de RSSI en Hexa correspondance de signal faible/fort

MOBILE M30
SIGNAL- FORT

5F 1

5D 2

5B 3

5A 4

DEMANDE de HANDOVER 59 5
57 6

55 7

54 8

53 9
52 10

51 11
50 12
4F 13
4D 14
4B 15
4A 16
49 17
47 18
45 19
Borne DECT 44 20
2 Volﬁes 43 21
b 42 22
41 23
40 24
3F 25
3D 26
3C 27
3B 28
3A 29
39 HO 30
38 31
LIMITE de CONVERSATION - 32
PORTEE RADIO 36 35
35 34
SIGNAL FAIBLE

DEMANDE de HANDOVER SI LE SIGNAL RSSI EST < a 39 ou MAUVAIS CRC < a 40
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Applications VOip

1 Généralités sur la transmission en voip

Tout d'abord, il s'agit de parler de commutation par paquets ( au lieu de commutation par circuit : PBX,
ce qui est le cas d'un réseau téléphonique traditionnel). Le transport des signaux voix numérisés par
paquets impose des contraintes majeures :

1

Optimisation de la bande passante (attention aux autres applications informatiques qui
monopolise la majeure partie de la bande passante disponible comme Microsoft Exchange).
Pour un bon partage de la bande passante, il faut connaitre I'ensemble des flux pouvant avoir
une influence importante sur le transport de la voix.

Délai de transmission (trés important dans des cahiers des charges : temps de transfert des
paquets), il comprend le codage, le passage en file d'attente d'émission, la propagation dans
le réseau, la bufférisation en réception et le décodage. Le délai de transmission optimal est de
150 ms (UIT-T G114). Les délais parfois tolérables sont entre 150 et 400 ms.

Le phénoméne d'écho (réverbération du signal). C'est le délai entre I'émission du signal et la
réception de ce méme signal en réverbération. Cette réverbération est causée par les
composants électroniques des parties analogiques. Un écho < 50 ms n'est pas perceptible.
Plus il est décalé dans le temps plus il est insupportable.

La gigue ou Jitter (variation de I'écart initial entre deux paquets émis). Correspond a des
écarts de délais de transmission entre des paquets consécutifs. Nécessite la mise en place de
buffers en réception qui lissent ces écarts pour retrouver le rythme de I'émission. Effet nefaste
des buffers de réception ==> augmentation du délai de transmission.

La gestion de la qualité de service des réseaux Ip de transport d'un bout a 'autre. Elle peut-
étre une solution propriétaire (Qos constructeur), DiffServ, RSVP ou MPLS. Rappelons enfin
que le mode de fonctionnement de I'acheminement sur I'Internet est du type Best Effort :
chaque équipement constituant le réseau (en particulier les routeurs) fait de son mieux pour
acheminer les informations.

En conclusion, le transport de la téléphonie sur I'lp ne doit souffrir d'aucun retard de transmission, ni
d'altérations (attention aux firewall), ni de perte de paquets.
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1.1 - Les différents codecs et taux de compression

Les codecs sont des chipsets qui font office de codeurs/décodeurs. Certains terminaux IP-PHONES

n'acceptent qu'une partie ou méme un seul codec, tout dépend du modeéle de terminal et du

constructeur. Le principe de fonctionnement de ces codecs vous ont été expliqués sur la page
précédente. Les principaux taux de compression de la voix sont les codecs officiels suivants :

Débit en KBits/s Méthode de compression
64 G.711 PCM

32 G.726 AD PCM

16 G.728 LD CELP

8 G.729 CS ACELP

3 G.729 x 2 Encodings

8 G.729 x 3 Encodings

8 G.729a CS ACELP

6,3 G.723.1 MPMLQ

5,3 G.723.1 ACELP

1.2 - Les différents protocoles utilisés

Les différents protocoles non propriétaires sont les suivants :

1.2.1 - H323

Le protocole H323 est le plus connu et se base sur les travaux de la série H.320 sur la
visioconférence sur RNIS. C'est une norme stabilisée avec de trés nombreux produits sur le
marché (terminaux, gatekeeper, gateway, logiciels). Il existe actuellement 5 versions du
protocole (V1 & V5).

1.2.2-SIP

Le protocole SIP est natif du monde Internet (HTTP) et est un concurrent direct de 'H323. A
I'heure actuelle, il est moins riche que H.323 au niveau des services offerts, mais il suscite
actuellement un trés grand intérét dans la communauté Internet et télécom.

1.3 - L'alimentation des postes IP

Un poste Ip (ou ip-phone) a besoin d'une alimentation externe DC de 48Volts ou d'une télé

alimentation par le port ethernet. Il y a deux solutions pour se passer d'un petit transformateur
220V~/48VDC pouvant étre facilement oublié et débranché avec une fausse manip.. Ces deux
solutions ont été normalisés par un document officiel de IEEE Computer Society (norme : 802.3af) et
elles sont décrites ci-dessous:
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Dans le premier cas a gauche
ici, les téléphones Ip sont
directement connectés aux
switchs d'étages qui intégrent
I'alimentation 48 V nécessaire
sur les paires LIBRES ! C'est
donc un switch derniére
génération compatible
802.3af

Mew Inline Power
on Catalyst
Switches

Four Wires /i Four Wires [
48Y [ Power

100100 Ethernet 10100 Ethernat

ol

Catalyst Powsar
Patch Panel Dans notre 2° cas a gauche,
le switch n'étant pas équipés,

Eight Wires / P Wi o E’ il a fallu installer un PATCH
Catalyst Switch ’ POWER PANEL pour pouvoir
with Ragular B 5’ alimenter quand méme les
100100 Ethernat Injects DC Power : téléphones IP. Les cordons
Line Cards _/‘ rl ' réseaux sortent du switch,

5 vont au power panel puis
10100 Ether nat 10100 Etharmat ressortent sur un autre port

vers le PC de I'étage.

1.4 - La migration d'une installation

Cette migration d'un réseau existant doit respecter absolument certaines régles, les voici :
1 - Mettre a niveau le réseau étendu

2 - Dimensionner le réseau local (s'assurer d'une trés bonne bande passante et surtout de son
utilisation)

3 - Récupérer I'existant en téléphonie classique (comme les fax par exemple ou les liens
opérateurs analogiques ou numériques)

4 - Conférer une certaine autonomie aux sites distants

5 - Intégrer la téléphonie sans fil (soit DECT, soit WIFI)

6 - Autoalimenter les postes téléphoniques (norme 802.3af)
7 - Assurer la sécurité

8 - Calculer le retour sur investissement (ROI)

1.5 - Les différents éléments pouvant composer un réseau

- Le PABX-IP, c'est lui qui assure la commutation des appels et leurs autorisations, il peut servir
aussi de routeur ou de switch dans certains modéles, ainsi que de serveur DHCP. Il peut
posséder des interfaces de type analogiques (fax), numériques (postes), numériques
(RNIS,QSIG) ou opérateurs (RTC-PSTN ou EURO-RNIS). Il peut se gérer par Ip en intranet ou
par un logiciel serveur spécialisé que ce soit en interne ou depuis I'extérieur. Il peut
s'interconnecter avec d'autres PABX-IP ou PABX non Ip de la méme marque (réseau
homogéne) ou d'autres PABX d'autres marques (réseau hétérogéne).
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- Le serveur de communications, il gére les autorisations d'appels entre les terminaux Ip ou

softphones et les différentes signalisations du réseau. Il peut posséder des interfaces réseaux
opérateurs (RTC-PSTN ou RNIS), sinon les appels externes passeront par la passerelle dédiée
a cela ( gateway )

- La passerelle (gateway), c'est un élément de routage équipé de cartes d'interfaces analogiques

et/ou numériques pour s'interconnecter avec soit d'autres PABX (en QSIG,RNIS ou E&M), soit
des opérateurs de télécommunications local, national ou international. Plusieurs passerelles
peuvent faire partie d'un seul et méme réseau, ou l'on peut également avoir une passerelle par
réseau local (LAN). La passerelle peut également assurer l'interface de postes analogiques
classiques qui pourront utiliser toutes les ressources du réseau téléphonique Ip (appels internes
et externes, entrants et sortants).

- Le routeur, il assure la commutation des paquets d'un réseau vers un autre réseau.

- Le switch, il assure la distribution et commutation de dizaines de port Ethernet a 10/100 voire

1000 Mbits/s. Suivant les modeles, il peut intégrer la téléalimentation des ports Ethernet a la
norme 802.3af pour l'alimentation des IP-phones ou des bornes WIFI en 48V.

- Le gatekeeper, il effectue les translations d'adresses (identifiant H323 et @ Ip du référencement

du terminal) et gére la bande passante et les droits d'acces. C'est le point de passage obligé
pour tous les équipements de sa zone d'action.

- Le MCU, est un élément optionnel et gére les conférences audio vidéo.

- L'IP-PHONE, c'est un terminal téléphonique fonctionnant sur le réseau LAN Ip a 10/100 avec

une norme soit propriétaire, soit SIP, soit H.323. Il peut y avoir plusieurs codecs pour l'audio, et
il peut disposer d'un écran monochrome ou couleur, et d'une ou plusieurs touches soit
programmables, soit préprogrammeées. IL est en général doté d'un hub passif a un seul port
pour pouvoir alimenter le PC de I'utilisateur (I''P-PHONE se raccorde sur la seul prise Ethernet
mural et le PC se raccorde derriére I''P-PHONE).

-Le SOFTPHONE, c'est un logiciel qui assure toutes les fonctions téléphoniques et qui utilise la

carte son et le micro du PC de I'utilisateur, et aussi la carte Ethernet du PC. Il est géré soit par le
Call Manager, soit par le PABX-IP.

1.6 Les parameétres de la VOip

1.6.1 Le budget Délai

L’'UIT-T traite du délai du réseau pour les applications voix dans l'avis G.114 Cet avis définit trois

intervalles pour le délai dans un sens de transmission.

Intervalle en millisecondes Description

0-150 Acceptable pour la majorité des applications

150-400 Acceptable. Fourni par des administrateurs
conscients du délai et de sa répercution sur
la qualité

Au dela de 400 Inacceptable.
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1.6.2 Etablir le budget délai

Synoptique représentant les différents délais a prendre en compte

Délai Délai total

File d’attente 8 ms
du Buffer de compensation

Délai du codeur :
+ paquétisation 48 ms @ reseau de gigue 50/180 ms

internet
[} [
(&4
—
Délai dans le Lan 6 ms Délai de <:>

sérialisation 5 ms

Délai dans le Lan 6 ms

Adaptation suivant
le délai du réseau

Délai fixe + variable
<€ >€ > D> €

>

Délai réecurrent Délai réecurrent

Le délai ne doit pas étre supérieur a 400ms pour fournir une conversation téléphonique fiable !

1.7 Bande passante

Un des facteurs les plus importants a prendre en compte quand vous construisez des réseaux avec
voix paquetisée c’est une bonne capacité de planification. Dans la capacité de planification, le calcul
de la bande passante est important facteur a considérer quand on congoit des réseaux et que l'on
cherche a résoudre les probléeme dans les réseaux avec voix paquétisée afin d’obtenir une bonne
qualité de voix.

Le tableau ci-dessous contient les calculs pour les tailles de charge utile pour une communication.
( source cisco )
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Informations sur leCodec Calculs de Bande Passante
Codec Codec Codec Mean Taille Taille Paquets | BP BP BP
et débit taille durée Opinion charge charge | par avec avec Ethernet
(Kb/s) de de Score utile utile sec MP cRTP (Kbit/s)
l'écha- I'échan (MOS) voix voix (PPS) ou MP
ntillon tillonag (octets) (ms) FR.F12 ou
(octets) | € (Kbit/s) FR.F12
(ms) (Kbit/s)
G711
(64 80 10 4,1 160 20 50 82,8 67,6 87,2
Kb/s)
G.729
(8 10 10 3,92 20 20 50 26,8 11,6 31,2
Kb/s)
G.723.1
(6,3 24 30 3,9 24 30 34 18,9 8,8 21,9
Kb/s)
G723.1
5.3 20 30 3,8 20 30 34 17,9 7,7 20,8
Kb/s)
G.726
(32 20 5 3,85 80 20 50 50,8 35,6 55,2
Kb/s)
G.726
(24 15 5 3,65 60 20 50 42,8 27,6 47,2
Kb/s)
G.728
(16 10 5 3.61 60 30 34 28,5 18,4 31,5
Kb/s)
1-8 Délai du réseau internet
Résultats de tests de délai du réseau internet a partir du site d’'igny vers I'estonie.
Tests réalisés a plusieurs reprises dans une journée.
C:\>ping 129.196.231.24
Envoi d'une requéte 'ping’ sur 129.196.231.24 avec 32 octets de données :
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=80 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=71 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=70 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=70 ms TTL=51
Statistiques Ping pour 129.196.231.24 :
Paquets : envoyés = 4, regus = 4, perdus = 0 (perte 0%),
Durée approximative des boucles en millisecondes :
minimum = 70ms, maximum = 80ms, moyenne = 72ms
C:\>ping 129.196.231.24
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Envoi d'une requéte 'ping’ sur 129.196.231.24 avec 32 octets de données :

Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=120 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=110 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=110 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=110 ms TTL=51

Statistiques Ping pour 129.196.231.24 :
Paquets : envoyés = 4, regus = 4, perdus = 0 (perte 0%),
Durée approximative des boucles en millisecondes :
minimum = 110ms, maximum = 120ms, moyenne = 112ms

C:\>ping 129.196.231.24
Envoi d'une requéte 'ping’ sur 129.196.231.24 avec 32 octets de données :

Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=85 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=82 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=80 ms TTL=51
Réponse de 129.196.231.24 : octets=32 temps=80 ms TTL=51

Statistiques Ping pour 129.196.231.24 :
Paquets : envoyés = 4, regus = 4, perdus = 0 (perte 0%),

Durée approximative des boucles en millisecondes :
minimum = 80ms, maximum = 85ms, moyenne = 82ms

NETGEAR
FS726TP
ProSafe™ 24 Port 10/100 Smart Switch with 2 Gigabit Ports and PoE

-

Points techniques

Network Protocol and Standards Administrative Switch Management:
Compatibility:

: IEEE 802.1Q Static VLAN (Up to 64)
IEEE 802.3 10BASE-T

: Port-based VLAN (Up to 26)
IEEE 802.3u 100BASE-TX

. IEEE 802.1p Class of Service (CoS)
IEEE 802.3ab 1000BASE-T

. Port-based QoS
IEEE 802.3z 1000BASE-X

. IEEE802.3ad (manual) Link Aggregation
IEEE 802.3x full-duplex flow control

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol
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