Activités STI2D

Fiche descriptive de scénarios pédagogiques associés à une séquence de formation de l’enseignement technologique transversal en STI2D 

	Séquence
	S 4
	L’énergie dans l’habitat

	

	Année
	Première STI2D

	Centres d’intérêt abordés
	CI 5
	Efficacité énergétique dans l'habitat et les transports

	
	
	

	
	
	

		

	Thème des scénarios
	L’efficacité énergétique dans l’habitat : la ventilation mécanique contrôlée

	

	Origine
	Lycée
	Lycée du Mont Blanc à Passy

	
	Auteurs
	

	
	Site
	

	
	
	

	

	Domaine 
	Mécatronique

	Support
	Ventilations mécaniques contrôlées simple et double flux

	Documents ressources associés
	Dossier technico commercial
	Oui
	Rep …

	
	Maquettes numériques
	Oui
	Rep….

	
	Descriptions SysML
	
	

	
	Simulations muti physique
	
	

	
	Documentation commerciales
	
	

	
	Documentation relative à la didactisation
	
	

	

	Description des activités proposées

	Activité proposée 1

Enseignement transversal
	AI 1 : Pourquoi installer une VMC dans un habitat ?

	
	Objectifs du programme visés (Voir fichier Excel joint, onglet programme transversal)
	1.2.3 Utilisation raisonnée des ressources
Efficacité énergétique d’un système
1.1.3 Compromis complexité – efficacité – coût
Relation Fonction/Coût/Besoin
Relation Fonction/Impact environnemental
3.2.1 Transformateurs et Modulateurs d’énergie associés

	
	Intention 
	Découvrir l’intérêt des VMC simples et double flux

	
	Démarche
	Investigation

	
	Type d’activité
	Etude de dossier technique

	
	Durée
	1 fois 2h ou 1 fois 3h ou 2 fois 2h selon le niveau visé

	
	Forme de travail
	Equipe (3 à 5 élèves)

	
	On donne
	On demande

	
	· Les documents technico commerciaux des VMC simple flux
· Une VMC simple flux à capteur hygrométrique, gaines souples et prises d’air
· Le document ressources « Efficacité énergétique »
	· De prendre connaissance des documentations VMC simple flux,
· D’identifier les avantages et les inconvénients des VMC simple flux
· D’identifier constituants d’une chaîne de ventilation (ventilation 2 vitesses, capteurs, commande par fil, types de prise d’air)
· D’imaginer des solutions limitant les déperditions d’énergie
· D’imaginer une solution technique permettant d’augmenter l’efficacité énergétique d’une VMC
· De rendre compte de l’étude et des propositions d’amélioration de l’efficacité énergétique d’une VMC


	


	Activité proposée 2

Enseignement transversal
	AP 2 : Mesurer la déperdition énergétique créée par une VMC

	
	Objectifs du programme visés (Voir fichier Excel joint, onglet programme transversal)
	2.3.5 Comportement énergétique des systèmes
Analyse des pertes de charges fluidiques, caractéristiques des composants
Conservation d’énergie, pertes et rendements, principe de réversibilité

	
	Intention 
	Mesurer une énergie 

	
	Démarche 
	Résolution d’un problème technique

	
	Type d’activité
	Activité pratique expérimentale

	
	Durée
	1 fois 2h ou 1 fois 3h

	
	Forme de travail
	Binôme ou équipe de 3 élèves

	
	On donne
	On demande

	
	· Une VMC simple flux instrumentée
· Capteurs de vitesse d’air et de température d’air
· Un document ressources « Energie fluidique »
· La maquette numérique de la VMC
	· D’identifier le but de l’expérimentation et de justifier le mode opératoire
· D’effectuer les mesures de vitesses et de températures aux deux vitesses de la VMC
· De calculer l’énergie dépensée sur une période donnée à l’aide d’un tableur Excel
· D’effectuer ces mesures et calculs avec une grande longueur de gaine et des singularités dans le circuit
· D’effectuer ces mesures et calculs avec des bouches d’entrée d’air différentes
· Proposer une feuille de calcul dédiée au calcul de la déperdition énergétique d’un pavillon
· De compléter une fiche de formalisation des connaissances abordées (débit, énergie, notions de rendement et de pertes de charges)








Fiche descriptive de scénarios pédagogiques associés à la mise en œuvre d’un support

Les activités proposées ci-dessous prennent appui sur le support VMC et peuvent être mises en œuvre  sur d'autres centres d'intérêt et d’autres séquences de formation qui ne sont pas définies ici. Elles sont proposées à titre indicatif et relèvent des enseignements transversaux ou de spécialité.

	Domaine 
	Mécatronique

	Support
	Ventilations mécaniques contrôlées simple et double flux

	

	Activité proposée 3

Enseignement transversal

	AP 3 : Justifier l’intérêt d’une VMC double flux

	
	Objectifs du programme visés (Voir fichier Excel joint, onglet programme transversal)
	2.3.2 Comportement des matériaux
Comportements caractéristiques des matériaux selon les points de vue thermiques (échauffement par conduction, convection et rayonnement, fusion, écoulement)
3.2.1 Transformateurs et Modulateurs d’énergie associés
Adaptateurs d’énergie : réducteurs mécaniques, transformateurs électriques parfaits et échangeurs thermiques

	
	Intention 
	Mesurer une énergie 

	
	Démarche
	Mini projet

	
	Type d’activité
	Activité pratique

	
	Durée
	2 fois 2h ou 1 fois 3h

	
	Forme de travail
	Binôme ou équipe de 3 élèves

	
	On donne
	On demande

	
	· Une VMC double flux 
· Les documents technico commerciaux des VMC double flux
· Un document ressources « Energie fluidique »
· La maquette numérique de la VMC double flux
· La simulation multi physique d’une ventilation double flux
	· De prendre connaissance des documentations VMC double flux et d’identifier les avantages et les inconvénients des VMC double flux
· D’identifier constituants d’une chaîne de ventilation double flux (ventilateurs, capteurs, commande par fil, échangeur air/air)
· D’imaginer des solutions de réalisation d’un échangeur 
· D’étudier et de justifier les matériaux et les solutions constructives de la VMC proposée
· De conduire une expérimentation sur les performances du type d’échangeur retenu
· De rechercher à l’aide d’une simulation l’optimisation des performances de l’échangeur (matériaux, formes, surfaces)
· D’imaginer des solutions permettant d’augmenter l’efficacité énergétique d’une VMC double flux  

	

	Activité proposée 4

Enseignement spécialité SIN
Mini projet
	A Projet 4 : Simplifier le pilotage d’une VMC

	
	Objectifs du programme visés (Voir fichier Excel joint, onglet programme transversal)
	2.2.2 Représentations symboliques
Représentation symbolique associée à la modélisation des systèmes : diagrammes adaptés SysML, graphe de flux d’énergie, schéma cinématique, schéma électrique, schéma fluidique.

	
	Intention 
	Proposer une solution de pilotage de la VMC (Marche/Arrêt, petite et grande vitesse) sans fil, simplifiant son installation.

	
	Démarche
	Projet

	
	Type d’activité
	Mini projet SIN

	
	Durée
	

	
	Forme de travail
	Equipe de 3 à 5 élèves

	
	On donne
	On demande

	
	· Une VMC double flux 
· La description du besoin
· Un système de prototypage de commande à distance
	· De proposer un cahier des charges adapté au besoin
· D’identifier différentes solutions techniques répondant à ce besoin, de les classer selon des critères précis
· De retenir, en le justifiant, une solution et de formaliser les étapes de la réalisation d’un prototype
· De définir les fonctions et les rôles de chacun, de proposer une planification et des critères d’acceptation
· De vivre le projet
· D’analyser le résultat et d’organiser une restitution

	

	Activité proposée 5

Enseignement spécialité ITEC
Mini projet
	A Projet 5 : Etude des bouches d’aération pilotées

	
	Objectifs du programme visés (Voir fichier Excel joint, onglet programme transversal)
	2.2.1 Représentation du réel
Croquis (design produit, architecture)
Représentation volumique numérique des systèmes
Exploitation des représentations numériques
3.1.2 Typologie des solutions constructives des liaisons entre solides
Caractérisation des liaisons sur les systèmes
Relation avec les mouvements / déformations et les efforts
3.2.1 Transformateurs et Modulateurs d’énergie associés
Actionneurs et modulateurs : moteurs électriques et modulateurs, vérins pneumatiques et interfaces, vannes pilotées dans l’habitat pour des applications hydrauliques et thermiques

	
	Intention 
	Modifier une bouche d’aération pilotée pour adapter l’extraction au cas d’un WC en minimisant les pertes énergétiques

	
	Démarche
	[bookmark: _GoBack]Projet

	
	Type d’activité
	Mini projet ITEC

	
	Durée
	

	
	Forme de travail
	Equipe de 3 à 5 élèves

	
	On donne
	On demande

	
	· Des bouches d’aération classiques et variables
· Les maquettes numériques des bouches classiques 
· La description du besoin
	· De proposer un cahier des charges adapté au besoin
· D’identifier différentes solutions techniques répondant à ce besoin, de les classer selon des critères précis
· De retenir, en le justifiant, une solution et de formaliser les étapes de la réalisation d’un prototype
· De définir les fonctions et les rôles de chacun, de proposer une planification et des critères d’acceptation
· De vivre le projet
· D’analyser le résultat et d’organiser une restitution








